CORINE II —einheitliche Landbededkungsdaten ftr Europa und

ihre Anwendungen
B. Mohaupt-Jahr; Umweltbundesamt”

|. DasCORINE Konzept

1985 Der Rat der Européischen Union (EU) hat die Kommisson (GD Xl) beauftragt, ein
Vorhaben zur Zusammenstellung, Koordinierung und Abstimmung von Informationen tler
den Zustand der Umwelt und der nattirlichen Ressourcen in der Gemelnschaft durchzufthren:
Das CORINE-Programm /Coordination ce I’ Information sur I’ Environment

Schwerpunkte darin waren:

. Schutz von Biotopen

. Bekampfung von Luftverschmutzungen

. Schutz der Umwelt im Mittelmearaum

Die Landnuzung ist dabei eine der wichtigsten Eingangsgrofien fur die Bewertung von Um-
weltbelastungen verursadit durch menschliches Handeln und fur eine umweltvertrégliche
Raumplanung. So wurde ds ein weiteres Programm die Inventur der Bodenbeded<ung
(natlrliche Bodenbededkung und duch den Menschen gepragte Landnuzung) initiiert - im
Weiteren als CORINE Land Cover (CLC) bezeichnet. Das Programm sah eine nationale
Erhebung auf der Basis eines international abgestimmten ‘Tedhnicd Guide’ vor, das mit
finanziellen Mitteln der EU unterstitzt wurde.

1991 hat das UBA das Statistische Bundesamt (StBA) mit der Erhebung fur Deutschland be-
auftragt. Zwel Drittel der Kosten der Erhebung wurden aus dem Umweltforschungsplan des
BMU/ UBA getragen. Die tbrigen Mittel wurden vom StBA und dr EU (DG Xl und DG
XV1) aufgebracdit. Um die Anforderungen der potentiellen Datennuzer in Deutschland
einzubinden, begleitete ane Steuerungsgruppe bestehend aus den verantwortlichen
Projektleitern des BMU, UBA und StBA sowie verschiedenen Bundesbehtrden, wie
Bundesamt fur Naturschutz (BfN), Bundesamt fUr Kartographie und Geoddsie (BKG),
Bundesforschungsanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR), die Projektarbeiten
beratend.

Nad Auslaufen des CORINE-Programms bei der EU wurde das Programm auf européischer
Ebene im European Topic Centre on Land Cover (ETC/ LC) der Européischen
Umweltagentur (EEA) koordiniert.

Inzwischen kann man auf harmonisierte, geographische Datenbestdnde zurlckgreifen, an
denen sich de EU-Staden, einige osteuropaische Lander Uber das PHARE-Programm und
von cen EFTA-Stagen Marokko undTunesien beteili gt haben (siehe Abb. 1).

II. Beschreibung der Methodik der Ersterhebung (CLC 1990

Inhaltliche und tedhnische Vorgaben: Entsprechend der abgestimmten Nomenklatur
berlicksichtigt die Klasgfikation insgesamt 44 Bodenbededkungsarten fir Europa. Neben
einer Auftellung in de Hauptnutzungen, wie bebaute Flachen, landwirtschaftliche Fladen,
Waélder und Wasserfladhen, sind auch Kategorien vonwesentlicher Bedeutung fur den Natur-
und Landschaftschutz enthalten. In Deutschland sind hervon 36 Klasen prasent (siehe
Abb.2). Der Erfassungsmalistab ist 1:100.000,wobel Fladhen ab einer Minimalgrole von 25
ha und Linienausprégungen, wie Flisse, Verkehrswege dc., ab 100m Breite afaldt wurden.

" Umweltbundesamt, Bismarckplatz 1, 14191 Berlin/ Vortrag: Workshop - BMU/BMWi; 20.01.2000



Die Methodk ist ausfiihrlich beschrieben im ‘Technicd Guide'*. Das englische Handbuch
wurde innerhab des UBA-Vorhabens in ene deutsche Verson umngesetzt und um
Digitalisierungshinweise eganzt.

Basisdaten: In Deutschland wurden fur die Ersterhebung als primére Informationsquelle
Szenen des LANDSAT-TM (Thematic Mapper) von 1989 Ibs 1992in der Vegetationsperiode
ausgewertet. Ergénzend wurden Informationen der topagraphischen Karten 1:100.000(TK
100, 1.50.000 (TK 50) sowie panchromatische Luftbilder im Malstab 1:70.000 zur
Zuordnurg der Landbededkung eingesetzt. Die Satellitenszenen wurde auf die TK 100
angepaldt undgeo-kodiert .

Interpretation: Wie schon erwahnt wurde das Erfassungshandbwch nach um einige Interpre-
tationshinweise eganzt. Dennach sind eine intensive Abstimmung und Schulungen mit den
Beabeitern nawendig, um die bel der Erfasaung entstehenden subjektiven ‘Fehler’ zu mini-
mieren. In regelméidigen internationalen Treffen wurde die Methodk abgestimmt und \erfei-
nert. Dartiber hinaus snd Detaili nformationen wichtig, um die Eigenschaften der Fladhen ein-
zuschétzen. Im hydrologischen Bereich z.B., um den Versiegelungsgrad oder die Verdurstung
durch de Vegetation einzuschétzen.

Validierung: Eine mdgliche Methode, die Korrektheit der Daten nachzuweisen, ist die Vali-
dierung, die nach einem zweischichtigen Stichprobenansatz durchgefiihrt wurde. Es wurden
Feldvergleichfotos aufgenommen und de so tatsddilich vargefundenen Flachen mit den
digitalisierten Flachen urter Berticksichtigung der oben beschriebenen Methodk verglichen
und, fals erforderlich, karigiert. Das hierfir vom StBA kornzipierte und redisierte
Validierungskonzept® fand Eingang als eine weitere Methodenvorschrift bei der EEA nach
Abstimmung im ETC.

Weitere Hinweise zur deutschen Aufnahme sind dem Endbericht® zum Forschungsvorhaben
zu entnehmen. Die internationalen Aktivitaten und Hinweise zu den Datenbestdnden der
anderen, beteili gten Staaen kann man der Internetdarstellung des ETC / CL entnehmen:
http://etc.satellus.se.

Il . Methodik der Aktualisierung —CL C 2000

Mit der ersten Fortschrelbung der Landnuzungsénderungen gegeniber der Ersterhebung auf
der Basis von aktuellen Szenen aus den Jahren 1999 ls 2001 wurde im Jahr 2001 innerhalb
eines weiteren Forschungsvorhabens aus dem UFOPLAN des BMU/ UBA begonren. Auch
diese Aktualisierung wird innerhalb einen Gemeinschaftsprojekts der EEA/EU  mit den
Mitgliedsdaaen und den PHARE Landern duchgefihrt. Die gemeinsame Planung mit der
EEA sieht vor, dassdie Mitgliedstagen his Ende 2003 de &tualisierte Aufnahme beenden.
So soll auch de deutsche Aktualisierung fur die gesamte Fladhe Deutschlands in 2003
abgeschlossen sein, varausgesetzt, die geplanten Mittel der EU stehen im geplanten Umfang
in desem Zeitrahmen zur Veflgung. Das Gemeinschaftsprojekt beinhatet zwel
Teil projekte:
« IMAGE200Q Aktivitdten im Zusammenhang mit der Satellit enbeschaffung und
Prozesserung
« CLC200Q Aktivitdten im Zusammenhang mit der Interpretation und @ Kartierung
der Anderung der Bodenbededkung
Waéhrend der Tel | der Aktivitdten im Auftrag der EU/EEA in Abstimmung mit den

! CORINE land cover - Technicd Guide; EU; Brussels 1993

2 Validation concept; EEA, Kopenhagen 1996

% Endbericht zum Forschungsvorhaben 291 91 0580 ‘K lassfizierung von Satellit endaten (CORINE Land
Cover); Statistisches Bundesamt im Auftrag des UBA; Dezember 1998



Mitgli edstaaen zentral vom Joint Research Centre in Ispra durchgeftihrt wird, liegt der Tell Il
(Interpretation undKartierung der Anderung der Bodenbededkung) in der Verantwortung der
Mitgliedslénder.

Bei der Aktualisierung werden Anderungen, deren Flachenausdehnurg mindestens 5 ha grofR
oder mindestens 100m breit sind, erfasd. Aufnahmeschlissl und Methodk entsprechen
denen der Ersterhebung. Flachennuzungen, de unterhalb der Erfassungsuntergrenze liegen,
d.h. Keiner as 25 ha oder schmaer as 100 m waren, wurden bei der Ersterhebung ihren
jewelligen daminanten Nadbarflachen zugeschlagen. Bei der Aktualisierung werden
Anderungen mit einer Mindestflache von 5 ta und 100m Breite nach vorgeschriebener
Methodk (siehe Tedchnicd and Methoddogicd Guide for Updating) den benachbarten
Flacdhennuzungen nadh vorgeschriebenen Dominanzprinzipien zugeschlagen und de
Flachennuizungsanderung wird a's Attribut im Datensatz festgehalten.

Zunadchst sind de Szenen der Ersterfasaung CLC 1990 an de geo-rektifizierten Szenen der
Aktualisierung (Szenen der Jahre 1999 hbs 200]) anzupasen. Dies ist insbesondere deshalb
wichtig, weil bel der Prozesserung der neuen Szenen ein dgitales Hohenmodell verwendet
wurde. Die &tuelle, tatsadliche Anderung wird durch visuelle Interpretation am Bil dschirm
mit Hil fe der Uberlagerung der ersten mit der neuen Aufnahme detektiert.

Innerhalb eines PC-gestitzten Vergleiches der beiden Szenengrundagen von CLC 1990 und
CLC 2000 sowie der jeweligen Abbldung des entsprechend passenden Geo-
Datenausschnittes werden de Anderungen visuell detektiert und rach den Vorschriften des
Tedhnicd Guideinterpretiert undattributiert.

Weitere Informationen dazu urter:

http://etc.satell us.se/I& CLC2000download.htm fiir die Ersterhebung
http://www.ecqis.org/clc/ fur die Aktualisierung 2000

V. Nationale Anwendungen und Anforderungen

Die vorliegende Erhebung der Bodenbededkungsarten wurde ds erster deutschland-weiter
Datensatz in deser Maldstabsebene angeboten. Im Gegensatz zu herkbmmlichen statistischen
Daten ist eine raumliche Zuordnurg und de Verschneidung mit anderen umweltrelevanten
Informationen maoglich. Im Umweltbundesamt wurde der Datensatz bereits fUr viele Frage-
stellungen, wie Stoff strom- und Wasserhaushaltsmodelli erungen, innerhalb des Umweltbeobad-
tungsprogramms, im Bodeninformationsgystem, fir Untersuchurgen der Landes- und
Raumentwicklung sowie fir komplexe Umweltvertragli chkeitsprifungen, eingesetzt. Die Ver-
schneidung mit anderen Fadhdatensétzen des UBA, wie Gewassernetz, Wassereinzugsgebiete
und Stral3ennetz, war ohne grofRe Mihen mdglich. Es sien hier nur kurz einige Anforderungen
erlautert:

L uftreinhaltung und Wirkungen auf sensitive Okosysteme

Im Rahmen der UN ECE Konvention zum grenziberschreitenden Transport von
Luftverunreinigungen (UN ECE LRTAP) basieren de Protokole zur Minderung von
Luftschadstoffen, de fur die Versauerung, die Eutrophierung und bo@nnahes Ozon ver-
antwortlich sind, auf dem Schwellenwertkonzept der ‘Criticd Loads und Criticd Levels.
Criticd Loads (Frachten bezw. Uber die Zeit akkumulierte Konzentrationen) und Criticd
Levels (kritische Konzentrationen) werden jeweils fir die verschiedenen Okosysteme und
deren Rezeptoren sowie Standartbedingungen, z.B. Boden, Klima und Vegetation, abgel eitet.
Mit Hilfe der Bodenbededkungsdaten werden de réumlichen Verteilungen der Rezeptoren
abgegrenzt.



Nutzungskriterium:

Eine weitere Untertellungen in eine 4. Ebene ist erforderlich, um die Wirkungsprozess von

L uftschadstoff en modelli eren zu konren:

Wald (3.1.3: in Uberwiegend Nadel- oder Laubwaldanteil

Naturliches Grinland (3.2.1): Wiesen, Weiden auf feuchten und rassen Standaten und
Weiden auf trockenen Standarten

Heiden und Moorheiden (3.2.2: in Heiden (trockene Standate) und Moorheiden (feuchte
Standarte)

Wald- und Strauchibergangsdadien (3.2.4): in Degenerierung von Waldstandaten und
Waldverjingung

Torfmoore (3.1.2: in Hochmooren undNiedermooren

Wassrfladhen (5.1.2: in natirlich varhanden undantropagen gestaltet

Raumliche Auflésung: 250m*250m

Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie

Eine der wichtigsten Einflusgyrofien auf die Gewassergute ist die Landnuzung und her

insbesondere die landwirtschaftlich undindustriell gepragten Fladhen sowie Siedlungsgebiete.

Fur viele Stoffbilanzen ist eine &tuelle und prognostische Abschéatzung fur das Ausmald und

die Wirkung von antropagenen Schadstoffeintrégen abgeleitet aus der Landnuzung

erforderlich.

Nutzungskriterium:

Siedlungsflachen: Versiegelungsgrad < 40%; <60% und <80%, his 100%

Ackerflachen (2.1.1 lzw. 2.1.9: wetere Untertellung in Gemise und Hadkfrichte (wozu
wohl jahrliche Fortschreibung ndtig wére); (Hadkfrichte =Summe von Kartoffeln,
Zuckerriben undMais)

Unter Sonderkulturen (2.2) Erganzen der Klass 2.2.4 —Hopfen

Raumliche Auflésung:

Einzugsgebiete & 10 km? sollen hinsichtlich der Flachennuzung eingeschétzt werden. Die

mittlere Anzahl unterschiedlicher Fladhen sollte ca 20 sein, d.h.mittlere Grofe der einzeln

ausgewiesenen Fladen sollte ca 0,5 km? fir ene &&zeptable Statistik umfassen.

Sonderkulturen und Siedlungsflachen sollten eine Gréfenordnurg von 5 ha nicht

Uberschreiten.

Die Erfasaung der Gewdassrstrukturen sind fur die Beurteilung der biologischen Gilte

erforderlich.

Klima/ Kyoto-Protokoll

In Bezug auf das Kyoto-Protokall ergeben sich fur die Landnuzungsinformation folgende
Anderungen, de in Marrakesch verhandelt wurden, aber noch im Detail zu urterlegen sind.
Danach misen de Vertragsdaden sich var der 1. Verpflichtungsperiode noch festlegen,
welche Parameter es bzgl. der minimalen Flache, der Kronenbededkung und  abr
minimalen Baumhohe im Reifestadium entsprechend der Forstdefiniti on auswahit.
Nutzungskriterium:

Zu unterscheiden ist Jungwald (Aufforstungen undSukzesson) von anderen gehdlzgeprégten
V egetationsformationen (Obstplantagen, Rebfl&den, Brombea- und Schwarzdorngebiische).
Bel unbestockten Fladhen ist eine Zuordnurg zu Wald oder Nichtwald vorzunehmen. Ein
Kahlschlag ist zu urterscheiden in Flachen von Wiederauff orstung oder als Umwandiung in
eine andere Nutzungsart.




Wald: unterschieden nadch Aufforstung; Entwadung, Wiederbewadung; Kronenbededkung
10-30%; Baumhohe 2-5 m; Baumart, Bewuchsdichte, Baumgesundteit

Raumliche Auflésung: 0,05-1,0ha

Die Berichterstattung tber Entwaldungsfladhen soll in denselben Einheiten erfolgen wie fir

Aufforstung und Wiederbewa dung aber nicht kleiner als 1ha sein ( Annex B83). Damit wird

man sich wohl auf 1 ha enigen.

Wichtig ist, dassdas die Daten seit Bezugsjahr 1990jahrlich vorliegen.

Regionale Entwicklung

Zentrale Aufgaben der Raumplanung sind der schorende und sparsame Umgang mit Grund
und Boden und de Optimierung des Fladhenschutzes, insbesondere die Minimierung des
Flachenverbrauchs durch Siedlungsnutzung. Statistiken hierzu werden europaweit erhoben.
Einzige derzeit flachendedkende Bestandsdatistik fur das Gebiet der EU, die Schweiz und de
Beitrittslander ist CORINE Land Cover.

Die Darstellung der Trends red versiegelten Fladhenantell e sowie zur Fladhenverschneidung
stell en wesentli che Beurtell ungskriterien fur die Belastung von Mensch undUmwelt dar. Fir
diese azuleitenden Aussagen sind de Erhebungseinheiten in CORINE allerdings zu grob.
Eine hohere Auflosung ist erforderlich, insbesondere bei den Siedlungsflachen und
Verkehrswegen.

Bodenschutz

Das BBodSchG schreibt die Erhaltung der Lestungsfahigkeit der Boden und de
Wiederherstellung der Bodenfunktionen vor. Mal3gebliche Vorausstzungen zur gezielten
Anwendurg geagneter Mal3nehmen des Bundes (z.B. landwirtschaftliche Foérderprogramme,
Empfehlungen fir nachhaltiges Handeln, wsw.) sind flachendedkende bodenbezogene Daten.
Derzeit mangelt es an Daten zum aktuellen Zustand der Boden und zur Entwicklung von
Bodeneigenschaften.

Nutzungskriterien

Eine weltere Klassfizierung der Ackerkulturen in dichter Zeitfolge ist erforderlich.

Die Bodenfeuchte ist ein wichtiger Parameter und dgitale Hohendaten geben Auskunft Gber
die Erosionsgefahrdung.

Zusatzlich sind fur die Ermittlung der Erosionsgeféhrdung Angaben der Oberflachenstruktur
Uber die Vegetation hnaus erforderlich (z.B. Mulchsaaverfahren).

V. Anforderungen an eine Neuaufnahme

Fur die oben skizzierten Anwendurgsbei spiele besteht der Bedarf, in einigen Nutzungsklassen
weiter zu dff erenzieren undeine héhere raumliche Auflésung zu redisieren. Insbesondere be-
trifft das die ds landwirtschaftlich genutzt ausgewiesenen Fladhen und de Waldfladen.
Stadtfladhen soll en detailli erter nach dem Grad der Versiegelung untergli edert werden. In eni-
gen Fédlen wird eine raumliche Auflésung von 5 ha verlangt. Ferner werden haufig die
Aufnahme linienformiger Flachen von Kenerer Breite ds 100 m und ein Aktuali-
sierungszyklus kleiner als 10 Jahre gefordert.

Es wird besonders darauf geaditet, dass die gesamte Flache Europas von Satelli tenszenen
abgededkt wird, de moglichst innerhalb eines kurzen Zeitfensters aufgenommen wurden.
Ahnliche Diskussonen zu den Anforderungen an eine Neuaufnahme wurden auch auf
europdischer Ebene gefuihrt. Allerdings ist es erforderlich, dal3 aus Kostengriinden undauch



aus Grinden der Vergleichbarkeit zur Ersterhebung der gleiche Klassfizierungsschitss
verwendet werden wird.

Eine Umsetzung der nationalen Anforderungen ist geplant im Zusammenhang mit der
Prafung, inwiewet automatisierte Klasdfizierungsmethoden den Umfang der hierfir
erforderlichen Finanzierungs- und Personamittelmittel senken helfen kann. HierfUr ist ein
gemeinsames Projekt mit dem BMBF in der Planung.

V1. Nationale Organisationsstrukturen und Status des Projektes

Das UBA hat seine Planung zur Aktualisierung bereits 1999 aufgenommen. Innerhalb eines
Resortgespraches im BMU wurden die Nutzeranforderungen gesammelt. Dem Aufruf der
EEA, sich an der Durchfuhrung des Gemeinschaftsprojektes zur Aktualisierung von CORINE
Land Cover zu betelli gen, het das UBA bereitsim Herbst 1999 paitiv beantwortet.

Das erste Kickoff Meding der EEA fand dann folgerichtig im April 2000in Deutschland, im
UBA Belin statt. Zu desem Zetpunk wurde auch beschlossen, dass das UBA in dem
europdischen Steaing Kommitee vertreten ist. Hier wird das gesamte Projekt der
Aktuaisierung - IMAGE 2000 undCLC 2000 —fadhinhaltlich und finanziell geplant und
koordiniert.

Daneben wurde mit Neugriindurg des Europdischen Themenzentrums fur terrestrische
Umweltfragen in Spanien — European Topic Centre Terrestria Environment (ETC TE) im
Sommer 2001 s Nationale Referenzzentrum (NRC) fur CORINE Land Cover im UBA
angesiedelt.

In Erwartung der Projektmittel der EU konrte der Auftrag zur Durchfihrung der
Aktualisierung erst verspétet im Mai 2001an das DLR in Oberpfaffenhdfen vergeben werden.
Da gerade in Deutschland und insbesondere im UBA ein grofRes Fadiinterese an der
Durchfiihrung der Aktualisierung der Landnuzung nach dem padliti schen undwirtschaftli chen
Wedsd in den Neuen Bundesldndern besteht, wurde e@ne Regelung gefunden, auf deren
Basis das Projekt zunadhst auch ohre EU Mittel gestartet werden konrte.

Das DLR fungiert als Hauptauftragnehmer. Es nimmt die Managementfunktion des nationalen
Projekts wahr, vergibt fur die Interpretation von Teil gebieten Unterauftrage, flhrt die Daten
zusammen, urterzieht sie aner Qualit atstiberprifung undist fur die Berichterstellung und den
Versandt der Daten an de EEA verantwortlich.

Fur die Durchfihrung der ersten Phase mit drel Losen konrten de Firmen GAF mbH,
Infoterra mit Delphi IMM und Hugin GmbH, und fir das dritte Los EFTAS gewonren
werden. Mit Abschlussdieser ersten Phase stehen de Daten fir die Neuen Bundesldnder und
fur Nord-Westdeutschland im Sommer 2002 zur Verfiigung. Die Qualitatsscherung schlief3t
sich danach an.

Die zweite Phase startet mit der Auschreibung der restlichen Gebiete im Mai/ Juni diesen
Jahres und soll Ende 2003abgeschlossen sain.

Mit dem Endbericht und der Datenlieferung an de EEA/EU ist der Abschlussdes Vorhabens
Frahjahr 2004fixiert.



